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<§) Seibstfurchende Schraube. 



@ Die Erfindung betrifft eine seibstfurchende 
Schraube, Insbesondere fur Duroplaste. nnit einem 
grofien Verhaltnis zwischen AuBendurchmesser und 
Kerndurchmesser, einem klelnen Flankenwinkel so- 
wie einem kleinen Verhaltnis zwischen AuBendurch- 
messer und axiatem Abstand der Gewindeg^nge, 
zwischen denen krelsrunde. nichtzylindrische Kern- 
abschnitte angeordnet sind und deren dam Schrau- 
benkopf abgewandten Gewindefianken im wesentti- 
Chen senkrecht zur Schraubenlangsachse verlaufen. 
Um die Schraube so weiterzubilden, daB sie hoher 
belastbar ist, wlrd erfindungsgemafi vorgeschlagen, 
daB sich jeder Kernabschnitt (5) ausgehend von der 
FuBlinie (10) der einen benachbarten Gewindeflanke 
(7) bis zur FuBlinie (9) der jeweils anderen benach- 
barten Gewindeflanke (6) uber seine GesamtlSnge in 
Richtung Schraubenkopf (1 ) verjungt 
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Die Erflndung betrifft eine selbstfurchende 
Schraube. insbesondere fUr Duroplaste, DruckguB- 
materialien und dgl., nach dem Oberbegriff des 
Anspruches 1. 

Aus der DE-PS 27 54 870 ist eine derartige 
Schraube bekannt. deren Kernabschnitte zwischen 
den Gewindegangen aus jeweils zwei identischen 
kegelstumpfformlgen Bereichen bestehen, die mit 
Ihren Grundflachen kleineren Durchmessers, der 
dem Schrauben-Kerndurchmesser entsprlcht, an- 
einanderstoBen und auf diese Welse eine im 
Langsschnitt V-formige Vertiefung mit einem ein- 
geschlossenen Winkel von 120° bilden. in die Ma- 
terialspSne einflieBen und dort Aufnahme finden, 
die von der Schraube beim Eindrehen In Duropla- 
ste, Druckgufimaterialien oder Materialien mit ahnli- 
chen Zerspanungseigenschaften abgespant und 
verdrangt werden. Die dabei entstehenden Spane 
sind Bruchspane. die je nach Materialeigenschaften 
zerbrockelt werden Oder in unregelmafiigen Bildun- 
gen abbrechen. Im letzteren Fall kann nicht ausge- 
schlossen werden, dafi auch groBere Spanbildun- 
gen auftreten, die die Aufnahmekapazitat der V- 
formigen Vertiefung ubersteigen und sich somit an 
die Gewindeflanken mit der Folge aniagern, daB die 
effektive Tragtiefe der Gewindegange kleiner ist als 
die theoretische Tragtiefe. d.h. die Differenz zwi- 
schen dem AuBendurchmesser und dem Kern- 
durchmesser an der zugehorigen FuBlinie. Entspre- 
chend geringer ist auch die effektive Belastbarkeit 
der bekannten Schraube im Vergleich zum theore- 
tisch erzielbaren Maximalwert. 

Es ist Aufgabe der Erfindung. die Schraube der 
eingangs genannten Art so weiterzubilden, daB sie 
hoher belastbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Anspruches 1 gelost. Die Kern- 
abschnitte der erfindungsgemaBen Schraube wei- 
sen ebenfalls wie diejenigen der bekannten Schrau- 
be einen groBten und einen kleinsten Durchmesser 
auf. Letzterer ist jedoch an der FuBlinie der jeweili- 
gen, dem Schraubenkopf abgewandten Gewinde- 
flanke zu finden, so daB die verdrangten Material- 
spane sich in deren Bereich ansammein und auf 
diese Weise von der jeweils anderen, die Vorspan- 
nung der Schraube aufnehmenden Gewindeflanke 
ferngehalten werden. Die effektive Tragtiefe und 
damit die effektive Belastbarkeit dieser Gewinde- 
flanke ist also zumindest gleich der theoretischen 
Tragtiefe bzw. dem theoretisch erzielbaren Maxi- 
malwert. Das verdrangte Material flieBt langs jedes 
Kernabschnitts in lediglich eine Richtung bis in den 
Kernabschnlttsbereich kleinsten Durchmessers mit 
dem Ergebnis eines im Vergleich zum Stand der 
Technik verringerten Einschraubmomenles der 
Schraube beim Eindrehen. 

Jeder Kernabschnitt kann sich mit diskontinu- 
ierlichem, aber auch mit kontinuierlichem, vorzugs- 
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weise konischem Verlauf in Richtung Schrauben- 
kopf verjUngen. Eine Verjungung mit bogenformi- 
gem Verlauf ist jedoch nicht ausgeschlossen. 

Vorteilhafterweise liegt der Neigungswinkel zwi- 

6 schen einer Mantellinie jedes Kernabschnitts und 
der Schraubenlangsachse im Bereich von etwa 5** 
bis etwa 15°, vorzugsweise bei etwa10°. 

Zur Erzielung hoher axialer und geringer radia- 
ler Kraftkomponente sowie einer geringen Reibung 

10 an den Gewindeflanken hat sich ein Flankenwinkel 
von kleiner als 48°, vorzugsweise im Bereich von 
etwa 30°, als gunstig erwiesen. 

Gunstig fur einen ausgewogenen KompromiB 
zwischen geringer Reibung, hoher Selbsthemmung 

76 und fester Verankerung der Schraube bei geringer 
Belastung des Materials ist ein Verhaltnis zwischen 
dem Gewinde-AuBendurchmesser und der Stei- 
gung von groBer als 2,5. 

Unter Beriicksichtigung dieses Verhaltnisses 

20 ergibt sich eine optimale Tragtiefe fur beide Gewin- 
deflanken jedes Gewindeganges bei Ausbildung 
der Schraube gemafi einer Weiterbildung der Erfin* 
dung derart, daB das Verhaltnis zwischen dem Ge- 
winde-AuBendurchmesser und dem groBten Kern- 

25 durchmesser groBer als 1,15, vorzugsweise etwa 
1,3 ist. 

Das Gewinde der erfindungsgemSBen Schrau- 
be ist vorzugsweise eingangig, kann jedoch auch 
mehrgangig ausgebildet sein. 

30 Nachstehend ist die Erfindung anhand eines 

bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnah- 
me auf den Schrauben-Langsschnitt der beigefug- 
ten, einzigen Figur naher beschrleben. 

Die in der Figur dargestellte selbstfurchende 

35 Schraube ist fur Duroplaste, DruckguBmaterialien 
und Materialien mit ahn lichen Eigenschaften vorge- 
sehen und umfaBt einen Schraubenkopf 1 in Senk- 
kopfausfuhrung mit einem Kreuzschlitz 2 und ei- 
nem im wesentlichen zyllndrischen Schrauben- 

40 schaft Oder Kern 3 mit eingangigem Spitzgewinde, 
zwischen dessen einzelnen Gewindegangen 4 je 
ein Kernabschnitt 5 angeordnet ist. 

Die jeweils einen Gewindegang 4 definierenden 
Gewindeflanken 6.7 schlieBen einen Flankenwinkel 

45 von 30° ein, wobei die dem Schraubenkopf 1 abge- 
wandten Gewindeflanken 7 entlang einer Senkrech- 
ten zur Schraubenlangsachse 8 Oder mit einer ge- 
ringen Neigung von etwa 3° gegenuber dieser 
Senkrechten verlaufen. Je eine FuBlinie 9,10 kenn- 

50 zeichnet den abgerundeten Obergang zwischen 
den Gewindeflanken 6,7 jedes Gewindeganges 4 
und dem jeweils benachbarten Kernabschnitt 5. 

Jeder Kernabschnitt 5 ist konisch ausgebildet 
und verjungt sich ausgehend von der FuBlinie 9 der 

65 benachbarten Gewindeflanke 6 bis zur FuBlinie 10 
der benachbarten Gewindeflanke 7, d.h. in Rich- 
tung Schraubenkopf 1, mit einem Neigungswinkel y 
gegenuber der Schraubenlangsachse 8. Jeder 
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Kernabschnitt 5 weist somit einen der FuBlinie 9 
zugeordneten groBten Kerndurchmesser di sowie 
einen der FuGlinie 10 zugeordneten kleinsten Kern- 
durchmesser da auf. Demenlsprechend ist die 
Tragtiefe der Gewindeflanke 7, d.h. die Differenz 
zwischen dem Gewinde-AuSendurchmesser D und 
dem Kerndurchmesser da- groBer als die bis zum 
Kerndurchmesser di gemessene Tragtiefe der Ge- 
windeflanke 6. 

Im Bereich der Schraubenspitze 11 ist ein so- 
genannter Anschneidbereich 12 ausgebildet, in wel- 
chem die Gewindegange 4 allmahlich bis zum 
Uberstand Null uber den Schaft 3 auslaufen. Der 
Anschneidbereich 12 endet stumpf mit einem 
(Durchmesser. der etwas kleiner als da ist. In die- 
sem Fall Ist die Schraube fur das Eindrehen in eine 
Bohrung vorgesehen. Wenn hingegen die Schrau- 
be ohne Bohrung in ein Material eingedreht werden 
soil, ist der Anschneidbereich vorzugsweise mit 
einer Bohrspitze (nicht gezeigt) ausgebildet. Im An- 
schneldebereich kann auch eine Schabenut ange- 
frast sein. 

Der Gewinde-AuBendurchmesser D betragt im 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 5 mm und steht 
zum groBten Kerndurchmesser di in einem Ver- 
hSiltnis von 1.3, wahrend er sich zur Steigung h, 
d.h. zum axialen Abstand der Gewindegange 4, wie 
4 : 1 verhalt. Der Neigungswinkel y betragt 10°. 
Bei jedem vorgegebenen AuBendurchmesser D 
laBt sich aus dem Flankenwinkel j3. dem Neigungs- 
winkel 7 und den vorgenannten Verhaltnissen D/di 
sowie D/h ohne weiteres die axiale Lange 1 jedes 
Kernabschnitts 5 sowie dessen klelnster Kern- 
durchmesser da ermitteln. 

Beim Eindrehen der Schraube in beispielswei- 
se duroplastisches Material werden Materialanteile 
abgespant und in die Bereiche zwischen den Ge- 
windegangen 4 bis gegen die Mantelflache des 
jeweiiigen Kernabschnitts 5 verdrangt, um langs 
derselben in Richtung der jeweils benachbarten 
Gewindeflanke 7 zu fliefien und sich in deren Be- 
reich anzusammeln. Auf diese Weise werden die 
Materialspane vom Bereich der die Vorspannung 
der Schraube aufnehmenden Gewindeflanken 6 
ferngehalten, so daB deren fur die GroBe der Vor- 
spannungskrafte maBgebende Tragtiefe nicht redu- 
ziert wird. Dementsprechend kann die Schraube, 
sobald ihr Schraubenkopf 1 am Material aniiegt, 
durch weitere Drehung mit den dieser Tragtiefe 
entsprechenden Kr^ften vorgespannt werden. 
Durch das FlieBen der verdrSngten Materialspane 
in lediglich eine Richtung ist ein gerlnges Ein- 
schraubmoment erforderlich. 

Patentanspru che 

1. Selbstfurchende Schraube, insbesondere fiir 
Duroplaste, DruckguBmaterialien und dgl., mit 



einem groflen Verhaltnis zwischen AuBen- 
durchmesser und Kerndurchmesser, einem 
kleinen Flankenwinkel sowie einem kleinen 
Verhaltnis zwischen AuBendurchmesser und 

6 axialem Abstand der Gewindegange, zwischen 

denen kreisrunde, nichtzylindrische Kernab- 
schnitte angeordnet sind und deren dem 
Schraubenkopf abgewandten Gewindeflanken 
im wesentlichen senkrecht zur Schrauben- 

70 langsachse verJaufen. 

dadurch gekennzeichnet 
daB sich jeder Kernabschnitt (5) ausgehend 
von der FuBlinie (9) der einen benachbarten 
Gewindeflanke (6) bis zur FuBlinie (10) der 

75 Jewells anderen benachbarten Gewindeflanke 

(7) uber seine Gesamtlange in Richtung 
Schraubenkopf (1) verjungt 

2, Selbstdurchende Schraube nach Anspruch 1 , 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daB sich jedei' Kernabschnitt (5) mit kontinuier- 
lichem Verlauf in Richtung Schraubenkopf (1) 
verjungt. 

25 3. Selbstfurchende Schraube nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet 
daB jeder Kernabschnitt (5) konisch ausgebil- 
det ist. 

30 4. Selbstfurchende Schraube nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet 
daB der Neigungswinkel (7) zwischen einer 
Manteilinie des Kernabschnitts (5) und der 
Schraubenlangsachse (8) im Bereich von etwa 

35 5° bis etwa 15**, vorzugsweise bei etwa 10°. 

liegt. 

5. Selbstfurchende Schraube nach wenigstens ei- 
nem vorhergehenden Anspruch, 

40 gekennzeichnet dutch ein eingSngiges Ge- 

winde. 

6. Selbstfurchende Schraube nach wenigstens ei- 
. nem vorhergehenden Anspruch, 

45 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Gewindeflanken (6.7) je einen Flanken- 
winkel {fi) von kleiner als 48°. vorzugsweise im 
Bereich von etwa 30°, einschlieBen. 

50 7. Selbstfurchende Schraube nach wenigstens ei- 
nem vorhergehenden Anspruch, 
gekennzeichnet durch ein Verhaltnis zwi- 
schen dem Gewinde-AuBendurchmesser (D) 
und dem groBten Kerndurchmesser (di) von 

65 grSBer als 1.15, vorzugsweise etwa 1.3. ■ 

8. Selbstfurchende Schraube nach wenigstens ei- 
nem vorhergehenden Anspruch, 
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gekennzeichnet durch ein Verhaltnis zwi- 
schen dem Gewinde-AuBendurchmesser (D) 
und der Steigung (h) von groBer als 2,5. 
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